Hydraulikzylinder

Berechnungsgrundlagen
Knicklast-Diagramm
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SlI-Einheiten-Ubersicht (Auswahl)

Grundformeln fiir die Anwendung von
Hydrozylindern

GroBe Formel- Si-Einheiten Einheiten- Basis- Zylinderkraft F[N] = plbar]- Alcm®]-10
zeichen| Name Zeichen] Umrechnung Einheiten A = wirksame Kolbenfliache
kg-m
Kraft F Newton N 1/=5 Aus- bzw. Einfahrgeschwindigkeit
Lénge s Meter m 1:m Qll/min] 1
L ' m m vl = S —
Geschwindigkeit] v Meter je Sek. ' 15 S Alcm?’] 6
Beschleunigung| a Meter je Quadrats. rs% 1 %* Q = Volumenstrom
- Erforderlicher Volumenstrom m
Arbeit W xam? Qll /min] = Alem? -vlg1-6
Energie- E.W | Joule J 1J=Ws =1Nm | 1- 93— ‘ ,
Wirmemenge | QW , Erforderliche Pumpenleistung
] J _4Nm kgm Q[ !/min]-plbar} 1
Leist P Watt w 1IW=t15g=15% . = C—
eistung a s S s3 PlkwW] n 600
Fldche A Quadratmeter m? 1-m? n = Pumpenwirkungsgrad
i 3 - m? Beschleuni m?
xollumen , \é ﬁuztme:er :3 1 I . e : n:qa e u Igunégi m. (vy -v, ) 21 sQ]
olumenstrom ubikmeter _ mn-8-10% s | "4 s2l N
je Sekunde s s _ 2(s; -s,) [m]
gilt nur fur a = const.!
Masse Kilogramm kg 1kg Va & E\nfgeschwmdlg.kel.t, _
dyn. Viskositat | 7 Pascal-Sekunde | Pa's | 1 Pa:s= % 1",‘7]93 Vi = Anfangsgeschwindigkeit
kin. Viskositdt | » | Quadratmeter | m? ym2 Beschleunigungskraft -
je Sekunde s s F[N]=m[kg]‘a['ST]
Dichte e Kilogramm k 1.k m = beschleunigte Masse
. . 3 . . .
je Kubikmeter m® m Kinetische Energie ,
spez. Warme c Joule pro Kilo- ) 1 o ElJ] = mlkgl . vi[m—]
gramm Kelvin kgK kgK 2 g2
-5 kg s
Druck p Pascal Pa 1Pa=10 bar |1 5.g2 Endlagendampfung:
Bar bar | 1bar=10" M- | 10° X%, Bei der Endlagendampfung wird die kinetische
——— Energie in Warmeenergie tibergefiihrt.
Festigkeit 0.7 N N _ -5 N . kg Bei konstanter Verzégerung gilt:
gp;’;';‘l‘j';'g e Pascal m? | Tm? mm? m-s? —r;vz = A-p-s (Energiesatz)
Zeit : Sekund 1-s m = bewegte Masse in kg
€ ekunce N v = Geschwindigkeit in m/s
A = wirksame Dampfungsflache in m*®
p = mittlerer Dampfungsdruck in N_
s = Dampfungsweg in m m’
daraus ergibt sich der Dampfungsdruck
p =MV
2-A-s
Wirksame Flachen am Hydrozylinder
Kolben- D 50 63 80 100 120 140 160 180 200
mm
Stangen-pd | 30 | 35 | 32 | 45 | 40|55 | 55 | 70 | 70 | 85 | 85 | 100 | 90 | 110 | 110 | 125 | 125 b 140
[mm]
Ay (cm?) 19,6 31,2 50,3 78,5 113,0 153,9 2011 254,34 314,2
A, {cm?) 126 [100 | 232153 [ 37,7 ] 266 | 51,9 [ 40,1 | 745 [ 563 | 97,2 | 754 |137,5[106,0 | 150,4 |131,7 | 191,4[160,2
Ay As
A, [em?] = Kolbenflache N\

A, [em?] = Kolbenringfliche

A, [cm?] = wirksame Dampfungsfliche stangenseitig
A, [cm®] = wirksame Dampfungsflache bodenseitig

[
e D=

Empfohlene mittlere Stromungsgeschwindigkeit der Druckfliissigkeit in den AnschluBquerschnitten

| Saugleitungen

Rucklaufleitungen

Druckleitungen

25 + 63 bar ‘ 63 + 160 bar

bis 25 bar 160 + 250 bar | > 250 bar
Stromungsge-
schwindigkeit | = 1,50 <33 <37 3+50 4+ 6T 5+8 T S0
(Richtwerte)
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Ermittlung der zuldssigen

T
Knickbelastung FK zy| 3 = ,; 37
1. Knicklénge sk aus Einspannart () . ..... () =22 saida i
H Py . 2 1 1 L 2
un'd Einspannldnge sbestimmen. Rechnung gegen Verformen
2. Mit Hilfe von sk, Stangendurchmesser d und maBgebend |4 | t ! EBEEE
Netztafel die zuldssige Knickbelastung ermittein i i i :E:Ober t HH
(Sicherheitsfaktor im elastischen Bereich i 7 ""‘~:**”>'T$g‘9/798b i
2 ~ 1 N
betriagt s = 4). [0 Pt }4 . s’e/;% 1
S ] T
Beispiel (siehe Netztafel) Bfl= s T : i :
Einspannart @ —6 = 2
d= 28 mm s =1200 mm (aus MaBzeichnung -5
des Zylinders entnommen) Z L. |
sk = 0,7 s (siehe Einspannart@) -, rassiin :
= 840 mm R - m ]
x 3 G 5 &
Aus Netztafel ergibt sich Fk ;) = 22000 N w v e AT i
fr - HANT
Ermittlung der Knicklénge sk bei den [ : T e RN -2 1
verschiedenen Einspannarten. TS i GE8 AXND
N N4 i)
Erlauterung: Die Knicklange sk ist die Linge s ) N X NS,
jenes gedachten, beiderseits gelenkig gelagerten ¢ [T TS N NG CK% TV
Stabes, der bei gleichen Querschnittsabmes- e i N SN\t _)::
sungen die gleiche ideale Knicklast wie der -8 J “ N AN o
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